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Rozdziat II
POLITYKA DLA ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

STABILIZOWANIE WZROSTU POPULAC]I

Zmiany wielkosci zaludnienia na Swiecie

czasach Juliusza Cezara, w I wieku p.n.e., na Ziemi zyto okoto 250

milionéw ludzi, czyli mniej niz obecnie zyje w samych tylko Stanéw
Zjednoczonych % Przez nastepne wieki wzrost populacji byt bardzo powolny, a
przyczyna tego byly wysoka $miertelnos¢ dzieci i niemowlat oraz krétka dtugosé
zycia. Podwojenie sie liczby ludnosci mialo miejsce dopiero okoto 1650 roku °.
Rewolucja przemystowa, wzrost wydajnosci pracy oraz postep technologiczny
przyczynily sie do poprawy warunkoéw zycia ludzi, co stalo si¢ impulsem do
dalszego wzrostu zaludnienia *. W XVIII wieku wraz z dostepem do podstawowej
opieki zdrowotnej, przestrzeganiem zasad higieny (np. myciem rak), szczepionkami,
antybiotykami, a takze lepszym sposobem odzywiania sie o wiele wiecej dzieci
osiggato wiek, w ktérym mogly zosta¢ rodzicami. Dlatego tez w 1800 roku na Ziemi
byt juz 1 miliard ludzi, natomiast w 1900 roku liczba ta wynosita 1,6 miliarda °.

,Boom” demograficzny zaczat sie jednak dopiero po 1950 roku. Na Ziemi zyto
wtedy 2,5 miliarda ludzi ©. Wystarczylo jedynie p6t wieku, by 12 pazdziernika 1999
roku Komisja ds. Ludnosci ONZ oglosila, ze liczba ludnosci §wiata przekroczyta
6 miliardéw 7. W 2004 roku populacja ludzi wynosila juz 6,4 miliarda ® Globalne
tempo wzrostu osiggneto szczyt w 1960 roku (2,1%) zmniejszajac sie¢ potem wraz
z upowszechnieniem sie srodkéw antykoncepcyjnych do obecnego tempa, ktore
wynosi 1,18% °. Od poczatku XXI wieku kazdego roku pojawia sie na Ziemi 74
milionéw nowych mieszkanicéw, co stanowi odpowiednik ludnosci Polski, Czech,
Wegier i Holandii razem wzietych *.

Wzrost populacji nie odbywa sie jednak w tym samym tempie na catym
Swiecie. W najbiedniejszych krajach $wiata tempo wzrostu wynosi 2,4% rocznie'.
Szacuje sie, ze liczba ludnosci w Etiopii wynoszaca w 2005 roku ponad 77 milionéw
moze wzrosnaé¢ w 2050 roku do 170 milionéw, natomiast Indie moga przegonic¢
Chiny i zosta¢ panistwem o najwiekszej liczbie ludnosci na $wiecie z ponad 1,5
miliarda mieszkaricow ©.
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Liczba ludnosci na swiecie (w tysigcach).
Zrédto: UN World Population Prospects 2004 .

Takze wspoétczynnik plodnosci (ilos¢ narodzin dzieci na jedna kobiete) jest
najwyzszy wérod krajow najbiedniejszych '*. W krajach uprzemystowionych roczny
przyrost naturalny wynosi 0,25% . W wielu tych krajach populacja jest stabilna, a w
niektdrych, jak na przykiad w Rosji, zmniejsza sie. Przewidywane tempo przyrostu
naturalnego w Rosji na lata 2005 - 2010 wynosi -0,45%."° W Japonii natomiast
wielkos¢ populacji moze sie zmniejszy¢ o 13% do 2050 roku *.
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Swiat Afryka
Oes | Mo || e | Vet
2000-2005 2.65 2000-2005 4.97
2005-2010 2.55 2005-2010 4.68
2010-2015 2.46 2010-2015 4.35
2015-2020 2.38 2015-2020 4.00
2020-2025 2.31 2020-2025 3.68
2025-2030 2.23 2025-2030 3.39
2030-2035 2.17 2030-2035 3.13
2035-2040 2.12 2035-2040 2.90
2040-2045 2.09 2040-2045 2.69
2045-2050 2.05 2045-2050 2.52

Zmiany wspétczynnika plodnosci na swiecie i w Afryce w latach 2000 - 2050.
Zrédto: World Population Prospects 2004 °.

W skali globalnej, wedlug prognoz ONZ populacja ludzi na Ziemi w 2050
roku moze osiagnaé 8,9 miliardow ». Wraz ze wzrostem populacji zwieksza sie
takze iloé¢ zasobéw naturalnych, potrzebna do zaspokojenia jej potrzeb. Oznacza to
wiecej wody, wiecej zywnosci, wiecej energii, wiecej ropy itd. Zasoby ropy i wody
sa jednak ograniczone. Jest tylko okre$lona liczba ziemi dostepnej pod uprawy i
wody, ktéra nadaje sie do picia i nawadniania pdl. Inne gatunki zwierzat, a takze
roslin, od ktérych egzystencji zalezy funkcjonowanie ekosfery, réwniez potrzebuja
dostepu do zasobéw naturalnych.

W 1960 roku przypadato érednio 0,44 hektara ziemi rolnej na jednego
mieszkarica naszej planety. Dzi$ jest jej mniej niz 0,25 hektara. Minimalna iloé¢ to
0,07 hektara na jedna osobe. Juz dzi$ sa paristwa tak gesto zaludnione, ze osiaggnely
ten stosunek - jak na przyktad Japonia. Dotyczy to 420 milionéw ludzi. W 2025 roku
moze to by¢ 1 miliard *.

Zaludnienie a sSrodowisko

Ile ludzi jest w stanie wyzywié¢ Ziemia? Zalezy to od ich stylu zycia i poziomu
konsumpcji. Gdyby produkcja zb6z wzrosta do 2 miliardéw ton wystarczyloby, aby
wyzywi¢ 10 miliardéw ludzi na poziomie na jakim zyja Hindusi lub 2,5 miliarda
na poziomie konsumpcji jaki jest w USA. Przecietny mieszkaniec krajow biednych,
jak na przyklad Indii, zjada rocznie 200 kg zb6z. Jego dieta to, przede wszystkim,
ryz i niewielka iloé¢ miesa. Amerykanin z kolei zjada 800 kg zb6z rocznie, z czego
wiekszos¢ posrednio jako wolowineg, wieprzowineg, jajka, mleko, lody czy jogurt .
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Zuzycie wody w stosunku do ilosci dostepnych zasobow

1995 ;:6323: I;Otj% = fno:iij n1iz(')u"?0% 2025

Zuzycie wody w stosunku do ilosci dostepnych zasobéw.
Zrédto: GRID Arendal / UNEP %,

Okoto 3/5 tacznej powierzchni ladowej Ziemi nie sprzyja osadnictwu, przede
wszystkim ze wzgledu na nieodpowiednie dla rolnictwa warunki przyrodnicze: sa
to obszaru zbyt suche, zbyt wilgotne, zbyt zimne lub zbyt gérzyste, by prowadzi¢
zwykla praktyke rolnicza . Wedlug szacunkéw Population Action International w
2025 roku pomiedzy 2,6 miliarda a 3,2 miliarda ludzi moze znaleZ¢ sie w warunkach,
gdzie bedzie brakowac¢ dla nich wody pitnej .

Nawet tam jednak, gdzie jest dostepna woda, jej jakos¢ moze pozostawiaé
wiele do zyczenia. Skazenia dotykaja zaréwno wéd powierzchniowych jak i
gruntowych, a ich Zrédlem sa nie tylko Scieki przemystowe. W krajach rozwijajacych
sie przyczyna biologicznego zanieczyszczenia rzek jest brak systeméw sanitarnych.
Obecnie 1,1 miliarda ludzi nie ma dostepu do wody, ktéra nadaje sie do picia, a 2,4
miliarda ludzi nie ma dostepu do systeméw sanitarnych *.
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Wielkos¢ populacji mieszkajgcej w miastach na przestrzeni lat 1950 - 2000 (w procentach).
W 1950 roku na swiecie mieszkato w miastach 29,1% ludnosci. W 2005 roku juz 49,2%.
Zrédto: World Population Prospects 2004 *.
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Woda potrzebna jest nie tylko do picia,
lecz takze do nawadniania pél i do celow Wielkos¢
. Rok populagji
przemystowych. Do wyprodukowania 1 tony :
. . . (w tysigcach)
zboza potrzebne jest 1000 ton wody. W skali
globalnej $rednio 70 % wody uzywanej jest 1950 224 068
do systeméw irygacyjnych, 20 % do celow 1955 250 253
przemystowych, a tylko 10 % trafia do doméw 1960 281 659
i .
ludzi. Né'i skutek wz.rc?stu populac.p w 2050 1965 318 937
roku bedzie o 74% mniej wody na mieszkanca 1970 363 535
naszej planety niz byto w 1950 roku®. 073 5804
Zwiekszajace si¢ zaludnienie wywiera
takze nacisk na dzika przyrode i stanowi 1980 478 824
zagrozenie dla istnienia wielu gatunkow 1985 553 255
roSlin i zwierzat. Ludzie pozyskujac nowe 1990 635 685
tereny pod uprawy wycinaja lasy i niszcza 1995 722 669
inne naturalne siedliska. Ma to miejsce przede 2000 812 466
wszystkim w  krajach rozwijajacych sie. 2005 905 936
U.bogle rodzmy' r91n1cze wyp.alta]q la§, przez 2010 1006 905
kilka lat uprawiaja w tym miejscu ziemie, a " 115 358
gdy staje si¢ ona jalowa posuwaja sie dalej.
. . . .. 2020 1228276
Dzieje si¢ tak na przyklad w Brazylii lub
na Madagaskarze, gdzie wycieto okoto 90% 2025 1344 491
pierwotnych laséw . 2030 1463 493
W ,biodiversity hotspots” - miejscach 2035 1 584 258
o wyjatkowej bioréznorodnosci, zagrozonej 2040 1704 870
powaznie przez dziatalnos¢ cztowieka, przy- 2045 1823 062
rost naturalny jest wyzszy niz $wiatowa Sred- 2050 1936 952

nia z lat 1995 - 2000 (1,3 %) i wynosi 1,8 3.
Wyzsza jest w ,biodiversity hotspots” takze
Srednia gestos¢ zaludnienia, ktéra na Swiecie
wynosi 42 osoby na kilometr kwadratowy .

Powaznym zagrozeniem dla bioréznorodnosci jest takze klusownictwo.
W Afryce Srodkowej, w rejonie dorzecza Kongo, sprzedaje sie rocznie milion ton
miesa dzikich zwierzat, ktére trafia na targ by zaspokoi¢ potrzeby gwaltownie
rosnacej i urbanizujacej sie populacji. Eupem kltusownikéw padaja stonie, goryle,
antylopy, szympansy i wiele innych gatunkéw zwierzat .

Do kltusownictwa czesto zmusza ludzi brak mozliwosci zdobycia pozywienia
lub zarobku. Las jest pozostaje jedynym miejscem, gdzie mozna zdoby¢ pozywienie.
Upolowane zwierzeta, jak na przyklad tygrysy w Azji, mozna tez sprzedaé z
ogromnym zyskiem na czarnym rynku. Przez wieki wiele spotecznosci mysliwskich
utrzymywalo sie z polowania. Bylo to jednak mozliwe gdy populacja byla mata,
a wraz z jej wzrostem nacisk na srodowisko stat sie zbyt duzy i lasy jak chocby
dorzeczu Kongo staja sie przetrzebione.

Wzrost populacji ludzi w jakim$ rejonie $wiata jest duza, nie oznacza
jeszcze, ze degradacja Srodowiska jest tam nieuchronna. Potrzebne jest tam wiecej

Wzrost zaludnienia w Afryce
w latach 1950 - 2050.
Zrédto: World Population Prospects *.
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zasobow naturalnych, ale najbardziej istotne jest to jak ludzie zyja, jakich technologii
uzywaja, czy dbaja o to by zy¢ w harmonii z przyroda. Sposéb uprawy ogrodéw,
jaki prowadza Chagga zyjacy w rejonie Kilimandzaro w Tanzanii, pozwolil im na
zapewnienie zywnosci dla rosnacej szybko populacji. W latach 1940 - 1980 populacja
Chagga zwiekszala sie 0 3% rocznie, podwajajac sie co 20 lat. Pomimo tego, dzieki
dobrym umiejetnosciom rolniczym i zréwnowazonemu gospodarowaniu ziemig,
lesne ogrody ludzi Chagga, zwane Vihamba, sa nadal produktywne *.

We wspolczesnym $wiecie stabilizacja populacji, a w dalszej perspektywie jej
zmniejszenie sie bylyby korzystne zaré6wno dla ludzi, ze wzgledu na zmniejszenie
popytu na zasoby naturalne, jak i dla przyrody, ktéra nie bytaby tak narazona na
destrukcyjna dziatalnosé cztowieka.

Dzialania panistwa dla stabilizowania wzrostu populacji

Na wielkos¢ populacji maja wplyw dwa czynniki: liczba narodzin i liczba
zgondéw. Zatem sposobem na ograniczenie populacji jest zmniejszenie liczby
narodzin. Populacja ma stabilng wielkos¢ jesli na jedng kobiete przypada $rednio 2,1
dziecka. Okreslane jest to jako ,replacement level fertility” - poziom plodnosci, ktéry
pozwala na zastepowanie odchodzgcej generacji nowa. Sytuacja gdzie wspotczynnik
plodnosci wynosi 2,1 lub mniej, ma miejsce w 54 krajach, zamieszkanych przez 2,5
miliarda ludzi *.

Niski wspoélczynnik plodnosci dotyczy przede wszystkim krajow
uprzemystowionych. W Rosji nawet populacja zmniejsza sie¢ o 900 tysiecy
rocznie”. Jednak w wielu krajach rozwijajacych sie sytuacja przedstawia si¢ wrecz
dramatycznie. Etiopia jest jednym z najbiedniejszych krajow nie tylko ze wzgledu
na niskie PKB, lecz takze z powodu matych zasobéw naturalnych. Zwigkszenie sie
tam populacji na skutek wysokiej ptodnosci (5,9) moze grozi¢ po prostu gtodem. Jesli
w Pakistanie (wspélczynnik ptodnosci 5,6) liczba ludnosci wzrosnie z dzisiejszych
141 milionéw do 344 milionéw w 2050 roku, to iloé¢ ziemi uprawnej przypadajacej
na jedna osobe zmniejszy sie tam do 0,04 ha - obszaru wielkosci kortu tenisowego,
zauwaza Lester Brown *.

Podstawowa role w ksztaltowaniu sie wysokosci wspoétczynnika ptodnosci
odgrywaja: sytuacja kobiet - ich edukacja, zatrudnienie i status spoteczny oraz
mozliwos¢ planowania rodziny®. Badania zaleznosci laczacej edukacja kobiet i ich
plodnosé¢ wskazujg, ze im wyzsze kobieta ma wyksztalcenie, tym mniej ma dzieci®.
Sa od tego wyijatki, lecz tak przedstawia sie ogélna tendencja. Na Sri Lance. Gdzie
87% kobiet powyzej 15 roku zycia potrafi czytac i pisaé, na jedna kobiete przypada
Srednio dwodjka dzieci. W Pakistanie natomiast, gdzie jedynie 24% kobiet potrafi
czytad i pisaé, wspoétczynnik ptodnosci wynosi 5,6 *.

Uczeszczanie do szkoly podstawowej, zdobycie podstawowej wiedzy
na temat zdrowia i seksualnosci, sprawia, ze dziewczeta decyduja sie zostawac
matkami w pdzZniejszym wieku i maja mniej dzieci. W Egipcie tylko 5% kobiet z
wyksztalceniem podstawowym urodzilo dzieci bedac nastolatkami, podczas gdy
ponad potowa kobiet bez zadnego wyksztalcenia zostawato matkami w tym wieku
#. Kobiety w Afryce, Poludniowej Azji i niektérych czesciach Ameryki Laciniskiej,
ktore uczeszczaly do szkoty sredniej maja nawet o czworo dzieci mniej niz kobiety,
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ktére nigdy nie chodzily do szkoly “. ]
Dwie trzecie ludzi na $wiecie, bedacych Rok GgStc.)éC .

analfabetami, to kobiety *. W 2002 roku byto zaludnienia

to 549 milionéw kobiet. 60 % dzieci, ktoére 1950 7

nie uczeszczaja do szkoly podstawowej 1955

to dziewczeta *. Zmniejszenie rdznicy

w wyksztalceniu kobiet i mezczyzn oraz 1960 ?

podniesienie poziomu edukacji kobiet ma 1965 11

kluczowe znaczenie w zatrzymaniu wzrostu 1970 12

populacji. Lawrence Summers, dyrektor 1975 4

ds. badain w Banku Swiatowym, wykazal,

ze kazdy dodatkowy rok edukacji kobiet 1980 16

to zmniejszenie wspoétczynnika plodnosci 1985 18

o 10 % ¥. Wyréwnanie ilosci dziewczat i 1990 21

chlopcow zaczynajacych nauke w szkole 1995 7

podstawowej oznaczaloby dodanie okolo

25 milionéw dziewczat, co kosztowaloby 2000 27

rocznie 938 milionéw dolaréw *. Na poziomie 2005 30

szkoly $redniej, aby wyréwnaé ta ilos¢ 2010 33

nalezatoby doda¢ 21 milionéw dziewczat, co

kosztowatoby rocznie 1,4 miliarda dolaréw *. 2015 37
Edukacja kobiet nie tylko ma wptyw na 2020 41

wielko$¢ populacji, lecz jest takze sposobem 2025 44

na polepszenie warunkéw zycia i uporanie 2030 48

sie z bieda. Wyksztalcone kobiety lepiej radza

sobie w zyciu i biorg wigkszy udzial w zyciu 2035 52

spotecznym. Same bedac wyksztalcone dbaja 2040 56

o edukacje swoich dzieci, a dzigki temu, ze 2045 60

maja mniejsza rodzine, moga wiecej srodkow 2050 o4

przeznaczy¢ na ich ksztalcenie oraz na

zaspokojenie codziennych potrzeb. Gestos¢ zaludnienia w Afryce
Inwestowanie w planowanie rodziny na przestrzeni lat 1950 — 2050.

réwniez przynosi korzyéci dla budzetu  Zrddlo: World Population Prospects *.
panstwa. Rzad Bangladeszu na przyklad
wydaje 62 dolary na zapobieganie narodzinom kolejnego dziecka, przez co
zaoszczedza 615 dolarow na wydatkach na ustugi socjalne, ktére musiatby ponies¢,
gdyby sie ono urodzito.”® Rocznie program w Bangladeszu zapobiega 890 tysiacom
narodzin. Oszczednosci dla budzetu z tego powodu wynosza 547 milionéw dolaréw,
ktére mozna zainwestowac¢ w edukacje lub opieke zdrowotna .

Na Swiecie okoto 350 milionéw kobiet nie ma dostepu do ustug zwigzanych
z planowaniem rodziny *2. 125 milionéw kobiet nie chce zaj$¢ w ciaze, lecz nie ma
dostepu do srodkéw antykoncepcyjnych®. O ile w Polsce srodki antykoncepcyjne sa
dostepne w aptekach, to dla mieszkarnica rejonéw pustynnych Namibii ich zdobycie
moze by¢ sporym problemem. Oprécz ich braku, czesto przeszkoda jest takze
wysoka cena.
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Przyczyny nie uzywania srodkéw antykoncepcyjnych moga by¢ tez natury
religijnej badz kulturowej **. W Arabii Saudyijskiej ich sprzedaz jest ograniczona
przez prawo. Istotng role w ich nie stosowaniu odgrywa réwniez brak zgody
partnera. Zdarza sig, ze kobieta nie uzywa srodkéw antykoncepcyjnych, gdyz maz
nie wyraza na to zgody. W 14 krajach $wiata ma to duze znaczenie, gdyz bez zgody
meza kobieta nie ma dostepu do srodkéw antykoncepcyjnych. Ponadto miliony
kobiet, ktére uzywaja srodkéw antykoncepcyjnych, zachodzi w ciaze na skutek
niewlasciwego ich stosowania, co wynika czesto z braku wiedzy co do tego, ktére z
nich sa dla nich najwlasciwsze *.

Strategia panstwa w stabilizowaniu wzrostu populacji powinna obejmowac:

- Zapewnienie dostepu do edukacji (obecnie dostepu do szkoty

podstawowej nie ma 113 milionéw dzieci *°);

- Objecie edukacja zaré6wno chlopcéw jak i dziewczeta;

- Zapewnienie w szkole wiedzy na temat metod planowania rodziny;

- Wspieranie réwnego statusu kobiet i mezczyzn. Polityka paristwa

powinna zapobiega¢ dyskryminowaniu kobiet i przemocy w rodzinie.

- Zapewnienie dostepu do opieki zdrowotnej, informacji dla dorostych na

temat metod planowania rodziny i srodkéw antykoncepcyjnych;

Zdecydowana polityka panistw rozwijajacych sie¢ w sferze populacji moze
przyniesc¢ efekty takze w postaci poprawy warunkéw zycia.

OCHRONA BIOROZNORODNOSCI

Wartos¢ bior6znorodnosci

Bioréznorodnos¢ to réznorodnos¢ organizméw zywych, zaréwno pod
wzgledem gatunkéw, rodzajow czy rodzin, jak i ekosysteméw i réznorodnosci
genetycznej w obrebie jednego gatunku.

Réznorodnosé biologiczna ma wplyw na prawidlowe funkcjonowanie
ekosystemoéw. Z ekonomicznego punktu widzenia przyroda §wiadczy wiele cennych
ustug jak: regulacja klimatu i skladu atmosfery, tworzenie sie gleby, kontrola
erozji, usuwanie zanieczyszczen, zapylanie kwiatéw, kontrolowanie szkodnikéw i
rozprzestrzenianie sie choréb, produkcja surowcéw, rekreacja czy regulacja obiegu
wody. Te ustugi sa darmowe, lecz maja one swa wymierng warto$¢ ekonomiczna.

W 1997 roku na tamach magazynu ,Nature” ukazatl si¢ artykul, w ktérym
grupa naukowcéw pod kierunkiem Roberta Constanzy Uniwersytetu z Maryland
opublikowata wycene 17 ustug swiadczonych przez przyrode. Ich taczna wartosc to
33 biliony dolaréw rocznie *. Dla poréwnania PKB Polski w 2000 roku wyniést 327,5
miliarda dolarow *.

Aby przyroda mogla zapewnia¢ wykonanie tych ustug, ekosystemy musza
by¢ zdrowe, odporne na kataklizmy, a do tego przyczynia sie wlasnie bior6znorod-
nos¢. Naturalny las jest ostoja bogactwa gatunkowego. W Puszczy Biatowieskiej, je-
dynym lesie pierwotnym Europy, wystepuje 228 gatunkoéw ptakow, 62 gatunki ssa-
kéw, ponad 8500 gatunkéw owadéw, w tym okoto 1000 gatunkéw motyli, okoto
990 gatunkow roslin naczyniowych i ponad 1000 gatunkéw grzybéw *°. Dla porow-
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nania w parku narodowym Bory Tucholskie, w ktérym na skutek dziatalnosci czto-
wieka dominuje monokultura sosnowa, wystepuje 108 gatunkéw ptakow legowych
i 43 gatunki ssakow .

Wedlug obliczenn zespotu Costanzy lasy na Ziemi zapewniaja uslugi o
wartosci 4,7 bilionéw dolaréw rocznie, co daje 969 dolaréw na hektar lasu®.Dzieki
wykonywaniu tych ustug obszary lesne maja czestokro¢ wigksza wartos¢
ekonomiczna niz wynosi warto$¢ drewna jakie by mozna z nich pozyskaé. Korzysci
ze sprzedazy drewna odnosi waska grupa ludzi, natomiast korzysci z normalnego
funkcjonowania lasu odnosi cala spotecznos¢ danego obszaru, a w przypadku
Puszczy Amazonskiej, spotecznosci catej planety.

Lasy filtruja i oczyszczaja wode, ktéra trafia do zbiornikéw podziemnych.
Nowy Jork pozyskuje wode dla swych 10 milionéw mieszkaficow wladnie z
takich zbiornikéw. W zwiazku z pogarszajaca sie jakoscia wody pitnej w USA
Nowy Jork stangl przed koniecznoscia wybudowania stacji uzdatniania wody.
Koszt tej inwestycji mial wynies¢ 6 - 8 miliardow dolaréw, a roczne koszty jej
utrzymania 300 - 500 milionéw dolaréw. Zdecydowano sie na inne rozwigzanie. Po
przeanalizowaniu sytuacji wladze miasta postanowily przywrdéci¢ naturalny sposéb
oczyszczania wody i przeznaczy¢ okoto 1,5 miliarda dolaréw na rekultywacje
obszaréw lesnych 2.

Inng wazng rolg laséw w obiegu hydrologicznym jest to, ze dzigki nim
wystepuja opady w glebi ladu. Woda parujaca z laséw stanowi 75% wszystkich
opad6éw, podczas gdy woda, ktéra wyparowata z moérz i oceanéw to tylko 25 %
deszczu. Z jednej brzozy w cieply dzien wyparowuje okoto 400 litréw wody ®.
Tam, gdzie las zostaje wyciety, opadéw jest mniej, klimat staje si¢ bardziej goracy,
ziemia szybciej ulega erozji i zycie ludzi w tamtym rejonie moze sta¢ sie w ogole
niemozliwe. Wida¢ to na przyktadzie Madagaskaru. Niegdy$ prawie cala wyspe
pokrywaly obszary leéne, jednak na skutek dzialalnosci czlowieka ich wielkos¢
zmniejszyla sie 0 90%, a w glebi ladu powstaly spalone storficem pustynie *. Roczna
suma opadoéw jest tam mniejsza niz na terenach zalesionych.

Lasy sa siedliskiem ptakéw, ktére majq udzial w kontrolowaniu szkodnikow
oraz rozmaitych zwierzat, ktére biora udzial w zapylaniu kwiatéw. Okoto 80 %
upraw w gospodarstwach rolniczych na $wiecie wymaga zapylenia przez dzikie lub
pot dzikie zwierzeta ©. Kiedy w 1996 roku we Wtoszech w Piedmoncie zapylanie
kwiatéw w sadach jabtek i moreli bylo stabe, straty z tego powodu wyniosty 124
milionéw dolaréw .

Kwiaty zapylaja nie tylko pszczoly, lecz takze 120 000 - 200 000 innych
gatunkow zwierzat takich jak zuki, motyle, émy, mréwki, ptaki, nietoperze czy nawet
lemury. W samej Europie warto$¢ zapylania upraw przez pszczoly oszacowano w
1989 roku na 100 miliardéw dolaréw ¢. Udzial pszcz6t w zapylaniu kwiatéw jest 60
do 100 razy bardziej cenny niz ich udziat w produkcji miodu .

Lasy oraz mokradla zatrzymuja wode deszczowa, a tym samym zapobiegaja
powodziom. Troska o ich zachowanie moze przynies¢ leprze efekty niz regulowanie
koryt rzek i wznoszenie waléw przeciwpowodziowych.

Przyroda ma takze ogromna warto§¢ w branzy turystycznej. Przyroda
Kostaryki przycigga rocznie milion turystéw, daje 1 miliard dolaréw rocznie. Parki

33



Narodowe w USA przynosza 14,2 miliarda dolaréw
lokalnym spotecznoséciom i wspieraja okoto 300 tysiecy
miejsc pracy zwiazanych z turystyka. Obserwowanie
dzikiej przyrody stalo sie popularnym hobby w USA i
przychody zwigzane z nim wynosza okoto 29 miliardéw
dolaréw . Wplywy pochodza ze sprzedazy sprzetu
turystycznego i bardziej specjalistycznego jak lunety do
obserwowania ptakéw, zakwaterowania, wyzywienia,
transportu i innych uslug zwigzanych ze spedzaniem
czasu na fonie przyrody.

W turystyce nawet jedna para ptakéw moze
stymulowac lokalng gospodarke i mie¢ swa wymierna
warto$¢ ekonomiczng. Jedyna gniazdujagca w USA
para zotto-zielonych wireo, ktéra mozna zobaczy¢é w
potudniowym Teksasie przynosi firmom polozonym
w poblizu rezerwatu 150 000 dolaréw rocznie. Z kolei
stado zurawi krzykliwych (Grus americana), zimujacych
nieco dalejna péinoc, daje miasteczku Rockport wptywy
z turystyki wysokosci 1,2 milionéw dolaréw 72

.........

Lemury Varecia Varegiata sq
najwiekszymi zapylaczami
kwiatow na swiecie. Ich dieta
sktada si¢ przede wszystkim
z owocow, nektaru i pytku
kwiatowego.®
Zrédlo: Alfred Grandidier .

Zagrozenia dla biologicznej r6znorodnosci na Swiecie
Prawidlowe funkcjonowanie ekosysteméw i bogactwo gatunkowe sa

zagrozone dzialalnoscia cztowieka taka jak:
- niszczenie naturalnych srodowisk (siedlisk),
- wycinanie laséw (deforestacja),
- fragmentacja lasow,
- zanieczyszczenie srodowiska,
- rozpowszechnianie gatunkéw inwazyjnych,
- intensywne polowania,

- handel dzikimi zwierzetami (kazdego roku tylko z brazylijskich laséw
wywozone jest nielegalnie 38 milionéw zwierzat ),

- mechanizacja w rolnictwie (korzystanie z maszyn rolniczych, sprawilo, ze
z Polski w latach 80-tych zniknely dropie).

Zétto-zielony wireo.
Zrédlo: John D. Ingram.
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Kazdego roku wycinanych jest ponad 9
milionéw ha laséw na $wiecie. Wylesianie w
rejonie Amazonki wzrosto w 2003 roku o 40%
w poréwnaniu z 2001 roku ™. 10% gatunkow
drzew jest zagrozonych wyginieciem”™. Liczba
wszystkich gatunkéw roslin  zagrozonych
wyginieciem w 2003 roku wedlug IUCN
to 6774 7. Lasy tropikalne ze swa ogromna
ré6znorodnoscia gatunkowa sa siedliskiem
licznych roslin leczniczych. Okoto 47 waznych
lekéw na $wiecie zawiera skladniki pochodzace
z rodlin z lasow deszczowych. Wartosc¢



Procent

Liczna LiCZb? g:trnzll()(?w LiCZb? zf;rtg;(l)(r?;(]:h
opisanych gatupkow zagrozonych gatupkow sposrod
gatunkéw Vzcze (;1 (l)znr}(l)Ckl:l w latach Za%f] 02Z 8 SZCh gatunkow

1996/98 ocenionych
w 2004 roku

Kregowce
Ssaki 5,416 4,853 1,096 1,101 23%
Ptaki 9,917 9,917 1,107 1,213 12%
Gady 8,163 499 253 304 61%
Plazy 5,743 5,743 124 1,77 31%
Ryby 28,5 1,721 734 800 46%
Razem 57,739 22,733 3,314 5,188 23%

Bezkregowce

Owady 950 771 537 559 73%
Migczaki 70 2,163 920 974 45%
Skorupiaki 40 498 407 429 86%
Inne 130,2 55 27 30 55%
Razem 1,190,200 3,487 1,891 1,992 57%

Rosliny
Mchy 15 93 --- 80 86%
Egﬁgi’;ﬁ; 13,025 210 140 67%
Nagozalazkowe 980 907 142 305 34%
Dwuliscienne 199,35 9,473 4,929 7,025 74%
Jednoliscienne 59,3 1,141 257 771 68%
Razem 287,655 11,824 5,328 8,321 70%

Inne

Porosty 10 2 - 2 100%
Razem 10 2 --- 2 100%
RAZEM 1,545,594 38,046 10,533 15,503 41%

Zrédto: IUCN #1,

Ilosé zagrozonych gatunkéw w gtownych grupach organizméw.




tych lekéw na $wiecie to 147 miliardéw dolaréw”. Wedlug ONZ obecne tempo
wymierania gatunkoéw oznacza, ze co dwa lata ludzko$¢ traci jeden wazny lek, jaki
potencjalnie moégt zostaé¢ odkryty?®.

W 2004 roku 162 gatunki ssakow byly zagrozone w stopniu krytycznym.
Réwniez w stopniu krytycznym zagrozone byly 179 gatunki ptakéw. Poznano
dotad 9917 gatunki ptakéw. 129 z nich juz wygineto ”. W Polsce w 1627 roku zostat
zabity przez klusownika ostatni tur *.

Lasom i zyjacym w nich zwierzetom zagraza réwniez proces okreslany jako
fragmentacja. Jest to podzial duzego, zwartego obszaru lasu na mniejsze czesci
na skutek wyrebu, budowy drég, itp. Skutkiem tego jest zwigkszenie dtugosci
krawedzi lasu, ktéra w wilgotnym lesie tropikalnym jest bardziej goraca i sucha, a
takze bardziej narazona na dzialanie wiatru niz miejsca w glebi lasu. Powoduje to,
ze roSliny, ktére dobrze sie czuja w glebi lasu sa wypierane przez te, ktére sa lepiej
przystosowane do warunkow jakie panuja na jego skraju. Efekty powstania nowej
krawedzi moga powodowac zmiany w skladzie roslin nawet do 300 metréw w glab
lasu %,

Skutki fragmentacji odczuwaja takze zwierzeta. Ich migracja, a przez to
wymiana materialu genetycznego jest utrudniona, a czasem wrecz niemozliwa.
Wiele gatunkéw ptakéw zyjacych w lesie tropikalnym nie jest bowiem w stanie
pokonac wiecej niz kilkaset metréw otwartej przestrzeni . Ograniczenie migracji
zwierzat ma takze wplyw na rozsiewanie nasion roslin, gdyz wiele nasion jest
rozsiewanych przez ptaki i ssaki. Aby przeciwdziatla¢ negatywnym skutkom
fragmentacji niezbedne jest zalesianie, tworzenie tzw. , korytarzy” faczacych ze soba
obszary lesne. Odnawianie terenéw zdegradowanych i odtwarzanie naturalnych
siedlisk jest kluczowym elementem dlugofalowej strategii ochrony przyrody.

Zalozenia polityki dla ochrony przyrody
Dzialalno$¢ panstwa w zakresie ochrony bioréznorodnosci powinna
obejmowac nastepujace elementy:

- ochrona prawna naturalnych siedlisk takich jak, lasy, 1aki czy mokradta
(obejmuje ona tworzenie parkéw narodowych, parkéw krajobrazowych,
rezerwatow),

- ograniczenie emisji zanieczyszczen,

- ograniczenie klusownictwa i handlu egzotycznymi zwierzetami,

- kontrolowanie migracji egzotycznych gatunkéw roslin i zwierzat,

- odnawianie terenéw zdegradowanych,

- zaangazowanie rolnictwa w ochrone przyrody,

- powstrzymanie rozrastania si¢ miast,

- zazielenienie miast,

- zmniejszenie ekologicznej stopy spoteczenstwa,

- podniesienie $wiadomosci ekologicznej spoleczenistwa (réwniez poprzez
wspolprace z organizacjami pozarzadowymi).

Aby moc korzysta¢ z ustug oferowanych przez przyrode konieczna jest
znaczna redukcja zanieczyszczeni, a docelowo ich catkowita eliminacja. Oznacza
to nie tylko przejscie na czyste Zrédla energii, zmiane sposobu produkcji w wielu
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fabrykach, by wyeliminowac szkodliwe emisje, lecz nawet zmiane skladu proszku
do prania. Polskie prawo dopuszcza do 6 % fosforanéw w przeliczeniu na fosfor
w proszkach. Fosforany z proszkéw do prania trafiajga do rzek i przyczyniaja sie
w istotny sposéb do eutrofizacji - procesu nadmiernego wzbogacania zbiornikéw
wodnych w substancje pokarmowe, na skutek czego wystepuje wzmozony
rozwdj glonéw i planktonu, spadek iloéci tlenu w wodzie i zarastanie zbiornikow.
Dodawanie fosforanéw do proszkéw do prania nie jest jednak niezbedne, s proszki,
ktore nie zawieraja ich w ogole, jak na przyklad Jelp *.

W krajach rozwijajacych sie dzikiej przyrodzie zagraza takze ekspansja
rolnictwa, wycinanie drzew na opat i do produkcji wegla drzewnego, skazenie
wod powierzchniowych na skutek braku systeméw sanitarnych, nadmierny
i niekontrolowany wypas bydla oraz brak $wiadomosci tego jak wazna jest
bioréznorodnos¢ i brak wiedzy jak mozna zy¢ w harmonii z nig, korzystajac z jej
dobrodziejstw.

Okoto 2,4 miliarda ludzi na Swie-
cie korzysta z drewna do gotowania lub
ogrzewania domu *. W 1996 roku prze-
znaczonych zostalo na ten cel 1,9 miliar-
da metréw szeSciennych drewna *. W
Ugandzie, Tanzanii i Rwandzie drewno
jest gtéownym Zrédlem energii, stanowiac
80 lub wiecej procent ze wszystkich Zro-
det energii ¥. W wielu miejscach na swie-
cie, jak na przyklad w Nepalu, pozyskiwa-
nie drewna na opal w iStOtI‘ly SpOSéb przy- Zrédio: Ministry of Non-Conventional
czynilo sie do zmniejszenia sie powierzch- Energy Sources *.
ni laséw.

Drewno opalowe moga jednak za-
stapi¢ kuchenki sloneczne, ktérych koszt
budowy w przypadku najprostszych mo-
deli wynosi okoto 2,50 USD. W Indiach bu-
dowa kuchenek stonecznych jest wspiera-
na przez program rzagdowy, ktéry realizu-
ja agencje rzadowe, organizacje pozarza-
dowe iindywidualni producenci. W latach
1982-2003 w ramach tego programu sprze-
dano lub zainstalowano w Indiach ponad
541 tysiecy kuchenek pudelkowych, 630
kuchenek parabolicznych i 6 systeméw
gotowania na parze ¥. W Tirumali w sta-
nie Andhra Pradesh wybudowano naj-
wiekszy na Swiecie system gotowania na

Kuchenka stoneczna pudetkowa.

parze (Solar Steam Cooking System), kto- Paraboliczna kuchenka stoneczna
ry pozwala przygotowywac positki dla 15 w Ladakh w Himalajach.
000 0s6b dziennie *. Ministerstwo Niekon- Zrédlo: Snow Leopard Conservancy .
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wencjonalnych Zrédet Energii Indii wspiera finansowo promocje kuchenek stonecz-
nych, badania i rozw¢j nowych systeméw oraz budowe systeméw demonstracyj-
nych ®. Program promocji kuchenek stonecznych jest bardzo potrzebny takze w
Afryce, gdzie szacuje sie, ze liczba ludnosci korzystajacej z drewna opatowego moze
wzrosng¢ z 583 milionéw w 2000 roku do 820 milionéw w 2030 roku *2.

Zamiast pozyskiwaé¢ drewno z
lasu mozna réwniez uzywac bio-opa-
tu pochodzacego z upraw roslin zie-
lonych lub traw, albo biomasy pocho-
dzacej z drewna z plantacji. W Amery-
ce Srodkowej na biomase uprawia sie
drzewo Acacia pennatula nazywane
po hiszparsku ,.carbon”, czyli wegiel
drzewny. Uprawia si¢ je m.in. na za-
drzewionych pastwiskach *. Problem

Z uprawg biomasy pOlega jednak na Drugi co do wielkosci na $wiecie system

tym, ze konkuruje ona o tereny upraw- gotowania na parze w Taleti w Radzastanie

ne z uprawami Zywnosci. Zrédto: Ministry of Non-Conventional
Najprostsze systemy sanitarne, Energy Sources **.

ktére ograniczaja skazenie wod
powierzchniowych, réwniez nie wymagaja duzych naktadéw finansowych. Toalety
kompostujace (composting toilets) oprécz zapewnienia standardéw sanitarnych, sa
takze Zrodtem ekologicznego nawozu.

Ograniczanie obszaréw, na ktérych pasie sie bydlo, poprzez np. wypas kwa-
terami pozwala na regenerowanie sie roslinnosci. Natomiast zwiekszenie gatunko-
wej réznorodnosci rodzimych traw poprawia produktywnosc pastwisk.

Liczne organizacje pozarzadowe zajmujace sie ochrona przyrody, oprocz
opiekowania sie rezerwatami, inwestuja takze w edukacje i staraja sie wlaczac lo-
kalne spotecznosci do swoich akcji. WWF USA udziela na przyklad stypendiéw na
ksztalcenie dzieci w rejonach takich jak Bhutan czy Kenia. Conservation Internatio-
nal wspiera natomiast mikrokredytami rozwdj ekoturystyki, dzieki czemu ludzie
moga czerpac finansowe korzysci z mieszkania na obszarach cennych przyrodniczo.
W Kostaryce rezerwat ACG (Area de Coservacion Guanacaste) zatrudnia oémiu na-
uczycieli, ktérzy prowadza zajecia dla dzieci ze szk6t podstawowych, na ktérych
dzieci poznaja rozliczne zwierzeta i roliny jakie wystepuja w tamtym rejonie i ucza
sie dbac o przyrode *.

W Polsce natomiast Polskie Towarzystwo Przyjaciét Przyrody , Pro Natura”
wlaczylo do ,Programu Ochrony Bociana Bialego i Jego Siedlisk” ponad 2000 szkét
z calego kraju”. Uczestnicy programu otrzymuja bezplatne materiaty edukacyjne
przeznaczone dla nauczycieli, ktére zawieraja informacje o biologii, wystepowaniu,
zagrozeniach i ochronie bociana biatego, a takze propozycje zadan dla uczniow z
réznych grup wiekowych. W ramach tego projektu uczniowie wraz z nauczycielem
prowadza obserwacje gniazd i zerowisk bocianéw w swojej okolicy. Uczniowie
staraja sie réwniez o odnawianie bocianich gniazd i gromadza informacje o
bocianach *.
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W Polsce istnieje system ob-
szar6w chronionych, ktérego za-
daniem jest utrzymanie na chro-
nionym obszarze naturalnych pro-
cesOw przyrodniczych i stabilno-
Sci ekosysteméw, zachowanie r6z-
norodnosci biologicznej oraz dzie-
dzictwa geologicznego, ksztalto-
wanie wlasciwych postaw cztowie-
ka wobec przyrody oraz przywra-
canie do wtasciwego stanu zaso- Bieszczadzki Park Narodowy. Widok na Tarnice i Szeroki Wierch.
béw i sktadnikéw przyrody *. Sys- Zrédto: Wikimedia Commons 'L,
tem ten obejmuje: parki narodowe,
rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu '®.

Rola panistwa w ochronie przyrody to nie tylko wyznaczanie rezerwatéw,
lecz réwniez zapewnienie edukacji przyrodniczej i ekologicznej w szkotach,
stanowienie prawa, ktére ogranicza emisje zanieczyszczen i promuje rozwigzania
przyjazne dla srodowiska. Niezwykle wazne jest, aby przez system doptat panistwo
wspierato rolnictwo ekologiczne i prowadzito programy rolnosrodowiskowe. Ma to
na celu zachecanie rolnikéw do troski o ziemie, wode, bioréznorodnoé¢, a takze o
zachowanie siedlisk dzikiej przyrody.

Stosowne przepisy i egzekwowanie prawa pozwalaja kontrolowaé nielegal-
ny handel egzotycznymi zwierzetami. W Polsce dopiero od 1 stycznia 2004 roku
zw1erz¢ta takie jak weze czy papugi sprzedawane w sklepach zoologicznych mu-

7~ szg posiadac $wiadectwo pochodzenia,
ktoére jest dowodem na to, ze nie zostaly
schwytane w ich naturalnym Srodowi-
sku. Obowiazkowa jest rowniez ich re-
jestracja w urzedzie gminy.

Dzieki odpowiednim przepisom
mozna rowniez ograniczy¢ rozprze-
strzenianie si¢ gatunkéw inwazyjnych.
Oznacza to w praktyce zakaz wwoze-

_ nia do kraju gatunkéw roélin i zwie-
Azjatycki zuk dlugorogi. rzat, ktére moga stanowié¢ zagrozenie

Zrédlo: The Nature Conservancy . dla bior6znorodnosci. Pospolitym ga-
tunkiem inwazyjnym sa szczury, ktére

podrézujac na statkach przedostaly sie do r6znych zakatkéw Swiata powodujac tam
spustoszenia w lokalnej faunie. By zapobiec wizytom gatunkéw inwazyjnych ko-
nieczne sa specjalne kontrole statkéw i samolotéw. Szukanie zwierzat ukrytych w
tadowni jest konieczne, albowiem w na przyklad azjatycki zuk dtugorogi (Anoplo-
phora glabripennis), ktéry atakuje drzewa, a przywedrowat do USA z Chin, w sa-
mym Nowym Jorku zniszczyl drzewa wartosci 2,2 miliarda dolaréw. Na Swiecie za$
spowodowane przez tego zuka straty w miastach szacuje sie na 669 miliardéw do-
laréw 2. W rolnictwie inwazyjne gatunki roslin konkuruja z roslinami uprawnymi
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o glebe i wode, powodujac w USA co roku straty wysokosci 7,4 miliarda dolaréw w
produkgji 64 gatunkéw roslin'®. W Stanach Zjednoczonych roczne straty powodo-
wane przez gatunki inwazyjne przekraczaja 100 miliardéw USD ™.

Walory przyrodnicze terenu powinny by¢ brane pod uwage, kiedy
przygotowywany jest plan zagospodarowania danego obszaru. Przez wazne
siedlisko nie moze przebiegac autostrada, a elektrownia wiatrowa nie moze zosta¢
zbudowana na szlaku wedréwek ptakéw. Dzigki uregulowaniom prawnym, ktére
stanowig, ze w planowaniu przestrzennym ochrona naturalnych srodowisk jest
priorytetem, te kwestie mozna rozstrzygnac.

W ciggu ostatnich lat miato miejsce wiele pozytywnych dziatann na rzecz
ochrony bioréznorodnosci, ktére zakoriczyly sie sukcesem. Naukowcy i studenci z
uniwersytetu w Wisconsin odtworzyli na bardzo zniszczonych terenach porolnych
zbiorowiska prerii wysokiej i prerii suchej . Amerykanski departament rolnictwa
prowadzi natomiast program odnowy mokradet ,Wetlands Reserve Program” i
w samym tylko stanie Arkansas w latach 1995 - 2000 objat on 100 tysiecy akrow
ziemi '”. Rolnicy, ktérzy przekazali w dzierzawe swoje ziemie na uzytek tego
programu, otrzymuja z tego tytulu wynagrodzenie. Dzieki temu powstaly siedliska
dla wedrownych ptakéw $piewajacych, ptakéw wodnych i drapieznych, a takze dla
licznych gatunkéw roslin.

Dzieki staraniom rzadéw i organizacji pozarzadowych, publicznym
kampaniom edukacyjnym rosnie populacja zagrozonych gatunkéw papug na
wyspach St. Vincent, St. Lucia i Dominika '®. Czerwona lista zagrozonych gatunkéw
nie musi sie stale powigksza¢ na skutek dzialalnosci czlowieka. Moze takze sie
zmniejszac.

ROLNICTWO EKOLOGICZNE

Rolnictwo konwencjonalne a ekologiczne

Przed wspoélczesnym rolnictwem stoja dwa wyzwania: pierwsze to dostarczy¢
wystarczajaca iloé¢ zywnosci dla rosnacej populacji, a drugie to zrobic to tak, by nie
zniszczy¢ przy tym planety i zachowac jej bogactwo naturalne.

Konwencjonalnerolnictwo, ktére cechujeuprawamonokulturowa, stosowanie
pestycydoéw i sztucznych nawozéw, przyczynia sie do niszczenia srodowiska. Od
1945 roku rolnictwo bylo przyczyng degradacji okoto 3 miliardy akrow ziemi'®.
Szacuje sie, ze kazdego roku w Wielkiej Brytanii, USA w Niemczech wydaje sie
miliardy dolaréw na naprawienie szkéd spowodowanych przez intensywne
rolnictwo takich jak skazenie wody, erozja gleby czy zniszczenie naturalnych
siedlisk ""°. W USA rolnictwo przemystowe jest gtéwnym Zrédlem zanieczyszczenia
wody. Do rzek trafiaja z pdl toksyczne dla ludzi pestycydy i nawozy powodujace
eutrofizacje. Rzeka Missisipi plynie tak duza iloé¢ nawozéw, ze u jej ujécia w
Zatoce Meksykanskiej znajduje sie ,martwa strefa” wielkosci stanu New Jersey''’.
Stosowanie pestycydow do zwalczania szkodnikéw na polach nie pozostaje tez
bez wplywu na zdrowie rolnikéw. Na Filipinach koszty zdrowotne zwiazane
z uzywaniem pestycydow, takie jak wizyty u lekarza i wydatki na lekarstwa
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przewyzszaja warto$¢ plonéw ocalonych przed zjedzeniem przez szkodniki 2
Czesto to wlasnie problemy zdrowotne spowodowane stosowaniem pestycydow
sprawiaja, Ze rolnicy decyduja sie zmieni¢ sposéb uprawy ziemi na taki, ktéry nie
wymaga uzywania substancji chemicznych i jest przyjazny dla srodowiska.

Rolnictwo ekologiczne nie jest nowa metoda uprawy ziemi, przez 4000 lat w
starozytnych Chinach uprawiano ziemie tak, by gleba stale zachowywala zyznos¢
i nie uzywano do tego celu sztucznych nawozéw . Jego wartos¢ polega nie tylko
na tym, ze dostarcza zdrowej zywnosci, lecz réwniez na tym, ze stwarza miejsce
dla bioréznorodnosci, dzigki czemu moze ona wykonywac¢ swe niezwykle cenne
ustugi. Tereny upraw i pastwiska zajmuja okoto 30% ladow Swiata. W Polsce uzytki
rolne stanowia prawie 60% powierzchni kraju i ze wzgledu na zajmowany obszar sa
podstawowym siedliskiem wielu gatunkéw ptakéw ''%. Gra toczy sie wiec o bardzo
duzy obszar, ktéry warto by nie zamienit si¢ w ekologiczng pustynie, tzw. strefe
,ecological sacrifiece”.

Rolnictwo ekologiczne to system rolniczy, ktéry obejmuje nastepujace
elementy:

- praktyke, ktéra podtrzymuje zdrowie i zyznos¢ gleby,

- korzystanie z naturalnych metod ochrony przed chwastami, chorobami i

szkodnikami,

- wysoki dobrostan zwierzat,

- niski poziom skazenia Srodowiska,

- troske o krajobraz, dzikie zwierzeta i ich siedliska,

- zakaz uzywania wszelkich produktéw inzynierii genetycznej '™>.

Badanie przeprowadzone w

USA, ktérego celem bylo poréwnanie Asja Afyka
wysokoséci plonéw rolnictwa ekologicz- s " *
nego i konwencjonalnego wykazato, ze £ Europa
zbiér organicznej kukurydzy stanowit o

94% plonu kukurydzy uprawianej w el

sposob konwencjonalny, zbiér pszenicy
stanowil 97%, soi 94%, a wysokos¢ plo-
nu pomidoréw byta taka sama .

W raporcie FAO z 2002 roku
stwierdza sie, ze rolnictwo ekologiczne
moze podwoié, a nawet potroi¢ wyso-

Oceania
43%

kos¢ plonéw w krajach rozwijajacych sie
w poréwnaniu z uprawami tradycyjny-
mi. Zauwaza sie¢ w nim réwniez, ze po-
rownywanie korzysci rolnictwa ekolo-
gicznego i tradycyjnego, poprzez samo
tylko poréwnywanie wysokosci plonéw jest niepelne, gdyz rolnictwo ekologiczne
przynosi rozliczne korzysci dla srodowiska, ktére trudno jest przedstawi¢ w kate-
goriach finansowych 8. W krajach rozwijajacych sie istotny jest takze fakt, ze rolnic-
two ekologiczne nie wymaga zakupu drogich srodkéw chemicznych.

Powierzchnia upraw ekologicznych na Swiecie

- podziat na kontynenty.
Zrddto: SOEL 2005 116,
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Korzysci z ekologicznego rolnictwa

Podstawowe korzysci, jakie zapewnia rolnictwo ekologiczne, to zdrowa
zywno$¢ o wysokiej jakosci, wzrost bior6znorodnosci na terenach rolniczych, dobre
warunki zycia zwierzat i korzysci ekonomiczne. Wedtug raportu Soil Association
zywno$¢ ekologiczna zawiera wiecej mineralow i witaminy C niz zywnosé
pochodzaca z konwencjonalnych gospodarstw . Z przeprowadzonych badan
wynika takze, ze mleko pochodzace od kréw hodowanych zgodnie ze standardami
ekologicznymi, jedzacych $wiezg trawe i koniczyne, zawiera 50% wiecej witaminy
E, 75% wiecej beta karotenu oraz dwa do trzech razy wiecej przeciwutleniaczy
niz mleko z gospodarstw konwencjonalnych '*. Stwierdza si¢ réwniez, ze owoce
i warzywa z upraw ekologicznych moga by¢ mniejsze i nieco brzydsze, zyskuja
jednak na jakosci odzywczej i smaku .

Rynek zywnosci ekologicznej stale roénie - w 2002 roku sprzedaz zywnosci z
upraw ekologicznych na $wiecie przekroczyla 23 miliardéw dolaréw. Powierzchnia
upraw ekologicznych posiadajacych certyfikaty to blisko 23 milionéw hektaréow '
W Europie zywnoéc ekologiczna to 3 - 5% sprzedawanej zywnosci, na ktéra rocznie
wydaje sie blisko 10 miliardéw dolarow. W 2001 roku w Austrii udzial upraw
ekologicznych w ogolnej liczbie upraw rolnych to 10 %, a w niektérych austriackich
prowincjach nawet 50% '*. W 2003 roku w krajach takich jak Dania, Szwajcaria i
Finlandia powierzchnia upraw ekologicznych stanowila ponad 6% ogolnej liczby
upraw ', W Europie Zachodniej obszar upraw ekologicznych posiadajacych
certyfikaty wzrést od 1985 roku 35 - krotnie, powiekszajac sie rocznie o blisko 30
% . W Danii postawiono sobie za cel przeksztalci¢ az 50 % upraw w uprawy
ekologiczne do 2012 roku .

Rynek zywnosci ekologicznej w
Wielkiej Brytanii jest obecnie trzeci co do
wielkosci na $wiecie, a sprzedaz wzrosta
tam o 10,4% osiagajac 1,015 miliarda
funtow pomiedzy kwietniem 2002 a 2003
roku. Blisko 80% gospodarstw domowych
kupuje zywnos$¢ ekologiczna, popyt
znacznie przerasta podaz na skutek czego
okolo 70% zywnosci ekologicznej jest
importowana '¥. Obszar ziemi uprawianej
metodami ekologicznymi podwoil sie w
latach 2000 - 2001 i w kwietniu 2003 roku
wynosit 726,400 ha. Stanowi to okoto 4%
upraw rolnych Wielkiej Brytanii, w blisko
4000 gospodarstw rolnych *.

~Zywno$é, ktdrej mozesz zaufad”
- reklama Zywnosci ekologicznej w sklepie. Wzrost  zainteresowania zywno-

Zrédlo: British Council ', Scig ekologiczna wiaze sie z troska o zdro-

wa zywnos¢. Czestokro¢ rodzice decydu-

ja sie karmic¢ swoje mate dzieci zywnoscia z gospodarstw ekologicznych ze wzgle-
du na to, ze organizm dziecka jest bardziej wrazliwy na dziatanie pestycydéw, anty-
biotykéw czy hormonéw wzrostu zawartych w produktach gospodarstw konwen-
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cjonalnych, niz organizm dorostego czlowieka. Cena zZywnosci ekologicznej moze
by¢ w sklepie wyzsza, jednak cena zywnosci z gospodarstw konwencjonalnych jest
zanizona poprzez subsydia oraz wigza si¢ z nig dodatkowe wydatki na oczyszcza-
nie srodowiska. Produkcja zywnosci ekologicznej niesie za$ ze sobg korzysci og6l-
nospoteczne takie jak zmniejszenie sie zanieczyszczenia wody czy wzrost biorézno-
rodnosci.

Wedlug raportu Soil Association rolnictwo ekologiczne w poréwnaniu z
konwencjonalnym, wiaze sie takze z korzySciami dla bioréznorodnosci. Raport
podaje, ze:

- na obrzezach pol gospodarstw ekologicznych zaobserwowano 25% wiecej
ptakow, a 44% wiecej na polach po sezonie legowym,

- ponad dwa razy wigcej skowronkéw i wiecej ich legéw zakonczonych
sukcesem,

- pieciokrotnie wiecej dzikich roslin, 57% wiecej gatunkéw roélin, a w tym
kilka gatunkéw rzadkich,

- blisko dwa razy wiecej bezkregowcoéw, w tym trzykrotnie wiecej motyli
(nie bedacych szkodnikami) i od jednego do pieciu razy wiecej pajakéw
130

Rolnictwo ekologiczne stwarza korzystniejsze warunki dla utrzymania
bioréznorodnosci niz uprawy konwencjonalne, a w zwigzku z tym, ze uzytki rolne
zajmuja 76% powierzchni ladu w Wielkiej Brytanii, promowanie ekologicznych
metod uprawy ziemi ma kluczowe znaczenie dla ochrony przyrody w tym kraju.

Bior6znorodnos$¢ w Polsce nalezy do jednych z najbogatszych w Europie.
Wystepuje tu 365 typéw zespoléw roslinnych, z czego polowa zwiazana jest z
obszarami rolniczymi. 45 typéw zbiorowisk roslinnych jest uzytkowanych jako
taki lub pastwiska. W Polsce na terenach rolniczych wystepuje okoto 100 gatunkéw
ptakéw, w tym gatunki zagrozone wyginieciem - wodniczka i derkacz **'. Polska
jest kluczowym siedliskiem w skali §wiata dla zachowania populacji ptakéw takich
jak: bocian, kuropatwa, skowronek, ortolan czy poklaskwa. Liczebnosé kuropatwy
(od 250 tysiecy do 1,5 miliona par) czy skowronka (5 - 9 milionéw par) nalezy
do najwyzszych w Europie 2. Polska zawdzigecza swa bogata bioréznorodnosc¢
dogodnym warunkom naturalnym, a takze zachowaniu sie ekstensywnych form
rolnictwa i wraz z nimi takich elementéw krajobrazu, jak miedze, oczka wodne,
ugory, zadrzewienia $rédpolne czy laki z naturalnie wystepujacymi gatunkami
roslin.

Polityka rolna Unii Europejskiej zachecata rolnikoéw do zwiekszenia produkcji
i intensywnosci gospodarowania poprzez system doplat bezposrednich. Na skutek
tego uzytki zielone i miedze byly likwidowane, by zwiekszy¢ powierzchnie upraw.
Doprowadzilo to do drastycznego zmniejszenia sie liczby roslin i zwierzat. W 15
krajach Unii Europejskiej pospolite jeszcze kilkadziesiat lat temu ptaki jak bocian,
skowronek czy derkacz staly sie rzadkoscia lub wyginety . Szacuje sie, ze wzrost
plonu o kazda tone powoduje zmniejszenie si¢ liczebnosci ptakéw obszarow

rolnych o 8,7% .

43



Promowanie ekologicznego rolnictwa poprzez polityke panstwa

Na subsydia dla rolnictwa wydaje si¢ na Swiecie 300 miliardéw dolaréw
rocznie *°. Aby te subsydia sluzyly ludziom i przyrodzie, zamiast przyczyniac sie
do skazenia wod, gleby i zanikania gatunkéw, wystarczy by byly przeznaczane na
wsparcie dla rolnictwa ekologicznego, zamiast konwencjonalnego. Co wiecej, warte
rozwazenia jest opodatkowanie pestycydéw, nawozéw sztucznych i gospodarstw
rolnych uprzemystowionych, ze wzgledu na negatywne skutki dla §rodowiska,
jakie niosa one ze soba.

W Polsce po przystapieniu Polski do Unii Europejskiej uruchomiony
zostal system doptat do rolnictwa ekologicznego w ramach Krajowego Programu
Rolnosrodowiskowego . KPR obejmuje 7 pakietow rolnosrodo-wiskowych,
ktérych celem jest wsparcie gospodarowania rolniczego ukierunkowanego na
ochrone Srodowiska, zachowanie siedlisk o wysokich walorach przyrodniczych
oraz zachowanie zasobéw genetycznych zwierzat gospodarskich:

- Rolnictwo zréwnowazone (polega ono na ograniczeniu nawozenia,
zbilansowaniu gospodarki nawozami i przestrzeganiu odpowiedniego
nastepstwa roslin);

- Rolnictwo ekologiczne;

- Utrzymanie Iak ekstensywnych. Wigze si¢ ono z przywrdéceniem
lub kontynuacja wykaszania traw w terminie od 1 lipca na fgkach
jednokosnych, do ktérych zaliczono 1aki bagienne (turzycowiska,
mechowiska), 1aki trzeslicowe i 1aki cieptolubne. Zbiorowiska te sa
waznym miejscem gniazdowania i zerowania ptakow takich jak batalion,
dubelt czy wodniczka i w istotny sposéb przyczyniaja sie¢ do retencji
wodnej. Rolnik, ktéry korzysta z tego pakietu, otrzymuje 1030 PLN za
hektar skoszony mechanicznie.

- Utrzymanie ekstensywnych pastwisk (zaklada przywroécenie Ilub
zachowanie ekstensywnych wypaséw na poéinaturalnych pastwiskach
w spos6b gwarantujacy utrzymanie waloréw florystycznych i miejsc
przebywania gatunkéw zagrozonych wyginieciem);

- Ochrona gleb i wéd (polega na stosowaniu miedzyplonéw w celu
zwigkszenia udzialu gleb z okrywa roslinng w okresie jesienno -
zimowym);

- Strefy buforowe (polega na tworzeniu nowych 2 lub 5 metrowych
paséw zadarnionych na granicy gruntéw rolnych ze zbiornikami woéd
powierzchniowych lub terenami intensywnie uzytkowanymi rolniczo,
w celu ograniczania ich negatywnego oddzialywania i ochrony siedlisk
wrazliwych),ochrona rodzimych ras zwierzat gospodarskich (polega na
utrzymywaniu ras bydla, koni i owiec zagrozonych wyginieciem '¥.

Aby otrzymac oplate do upraw ekologicznych rolnik musi miedzy innymi
zachowaé na terenie gospodarstwa trwale uzytki zielone i wszystkie elementy
krajobrazu bedace ostojami dzikiej przyrody jak oczka wodne, zadrzewienia,
miedze, torfowiska itd. Zacheta do przestawienia gospodarstwa na ekologiczne
sa doplaty takze w okresie przejsciowym, ktory trwa dwa lub trzy lata (dla roslin
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sadowniczych). Dla upraw rolniczych w okresie przestawiania si¢ doplaty wynosza
680 PLN na hektar, natomiast dla upraw z certyfikatem 600 PLN na hektar (dane z
2004 roku)'*®.

Dzigki dotacjom do rolnictwa ekologicznego mozliwe jest takze utrzymanie
miejsc pracy w rolnictwie. W panistwach uprzemystowionych bowiem, mate
gospodarstwa zanikajg, a na ich miejsce pojawiaja sie gospodarstwa wielohektarowe,
intensywnie uzytkowane, ktérych wtascicielami sa czesto koncerny rolne. Od 1950
roku liczba 0s6b zatrudnionych w rolnictwie zmniejszyta si¢ w niektérych regionach
nawet 0 80%. Wedlug prognoz rzadu Nowej Zelandii w przeciggu 10 - 15 lat zniknie
okoto 6000 farm mlecznych, w Szwecji natomiast szacuje sig, ze liczba gospodarstw
rolnych zmniejszy sie o potowe '¥.

Szansa dla drobnych gospodarstw rolnychjest zaktadanie grup producenckich
lub spétdzielni rolniczych. Rolnicy dysponuja wéwczas duza iloscig towaru i jest
to korzystniejsza strategia do szukania odbiorcy. Spoétdzielnie oprécz sprzedazy
hurtowej plodéw rolnych, moga réwniez zajmowac si¢ przetworstwem i zamiast
dostarcza¢ np. owoce miekkie do wyrobu dzeméw, produkowac je samemu, dzieki
czemu maja mozliwosé zwiekszenia zyskéw. Paristwo moze wspiera¢ zakladanie
grup producenckich i spétdzielni rolniczych zapewniajac proste procedury przy ich
zakladaniu oraz oferujac kredyty preferencyjne na inwestycje.

Rozw6j rolnictwa ekologicznego dzieki wsparciu konsumentow

Gospodarstwa rolne moga takze proponowaé klientom indywidualnych
bezposrednia sprzedaz warzyw i owocoOw w systemie ,,subscription farming”. Polega
on na tym, ze klient skfada u rolnika zaméwienie na dane warzywa lub owoce, ktore
nastepnie sa mu w przeciggu roku dostarczane. Podstawowa korzyscia dla rolnika
jest tu gwarancja zbytu, albowiem klient ptaci z géry. Forma takiej wspoétpracy
jest ,community supported agriculture” (CSA) - czyli rolnictwo wspierane przez
spotecznoé¢. Przykladem CSA jest farma Buschberghof w Niemczech. Osoby, ktére
odbieraja zywnos¢ nie sa tu klientami, lecz cztonkami spolecznosci, ktéra korzysta
z farmy. Raz do roku cala spotecznosé¢ farmy - rolnicy i konsumenci - zbieraja sie
na spotkaniu, gdzie rolnicy przedstawiaja budzet na nadchodzacy rok. Konsumenci
wykladaja fundusze stosownie do swoich mozliwosci finansowych, tak aby pokry¢
wszystkie wydatki. Zywnoéé dowozona jest z farmy do kilku punktéw, skad
odbieraja ja konsumenci. Dystrybucja oplacana jest zywnoscia. Réznorodnosé
produktéw pochodzacych z farmy jest tak duza, obejmuje m. in. warzywa, pieczywo,
ser ijogurty, ze cztonkowie CSA pozyskuja z farmy niemal cala swoja zywnosé .

»Community supported agriculture” oraz spoétdzielnie rolnicze moga by¢
zakladane takze przez farmeréw z krajéw Trzeciego Swiata. Tam, gdzie sprzedaz
na rynek lokalny jest nieoptacalna, najprostszym rozwigzaniem jest gospodarka
naturalna. Aby jednak nie byla to wegetacja na skraju nedzy, lecz gospodarka,
ktéra zapewnia dobra jakos¢ zycia i jest stabilna pod wzgledem ekologicznym,
konieczne jest podnoszenie umiejetnosci farmeréw poprzez kursy i warsztaty, ktore
organizowac moze panstwo badz organizacje pozarzadowe.

W przypadku eksportu towaréw dobrym rozwigzaniem jest nawigzanie
wspotpracy zimporterem zgodnie ze standardami , Fair Trade”. Jednym z najczeSciej
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eksportowanych towaréw rolnych jest kawa. Niska Swiatowa cena kawy sprawita,
ze uprawa kawy przestata by¢ oplacalna dla drobnych farm w Kenii, Meksyku czy
Kolumbii. W samym tylko Meksyku 300 tysiecy farmeréw porzucito uprawy kawy*.
Przecietne wynagrodzenie farmera uprawiajacego kawe to 3 dolary dziennie
Inaczej jednak ma sie sprzedaz zgodnie ze standardami , Fair Trade”. Aby importer
mogt otrzymac certyfikat , Fair Trade” i mégl zamiesci¢ specjalny znak na swoich
produktach, musi spelni¢ nastepujace warunki (w przypadku kawy):

- placi¢ farmerom nie mniej niz wynosi minimalna cena za 1 funt kawy
ustalona przez International Fair Trade Coffee Register (wiecej niz cena
Swiatowa kawy),

- placi¢ dodatkowe 0,15 USD za funt kawy posiadajacej certyfikat ,, organic
coffee”,

- kupowac¢ ziarno od demokratycznie zorganizowanych farmeréw,

- zapewni( kredyty dla farmeréw przed zbiorami,
FAIR TRADE
A

- nawiazac wieloletniag wspdtprace .

FLO (Fairtrade Labelling Organization) wprowadzita
takze zakaz uzywania na certyfikowanych przez siebie
farmach szeregu szczegélnie niebezpiecznych pestycydoéw
i zacheca producentéw do wprowadzania standardow
ekologicznych . Certyfikacja ,Fair Trade” obejmuje nie
tylko kawe, lecz takze herbate, kakao, cukier z trzciny
cukrowej, $wieze owoce i ryz'?.

Dla farmeréw z Ekwadoru, ktérzy w 1997 roku na-

wigzali wspotprace z amerykanskim importerem bananéw, C ERTI FIED"
pensje potroily sie, umozliwiajac poprawe standardu zycia

dlaich rodzin 8. Dodatkowa premia zwiazana ze sprzedaza Logo ,,Fair Trade”
zgodnie ze standardami ,,Fair Trade” trafia do kasy lokalnej  przyznawane na produkty
spotdzielni farmeréw i przeznaczana jest na cele zwigzane z sprzedawane w USA.
edukacja, opieka zdrowotng lub inne programy spoteczne. Zrédlo: TransFair '*.

Obecnie na $wiecie ponad 600 tysiecy farmeréw korzysta z
programu , Fair Trade” . Wedlug organizacji TransFair z USA farmerzy bioracy
= 1dzial w programie zyskali od 1999 roku okoto 60
milionéw dolaréw dodatkowego dochodu **.
Korzysci finansowe jak i ekologiczne daje
rowniez uprawa kawy w cieniu drzew - ,shade
grown coffee”. Naturalnym Srodowiskiem kawy
nie jest bowiem pole, lecz tropikalny las. Wielu
konsumentéw, a takze firm handlujacych kawa
jest gotowych zaplaci¢ za taka kawe wiecej niz za
kawe uprawiang w storicu, gdyz uprawa w cieniu
pozwala zachowac las, a takze nie wymaga stoso-
wania pestycydéw ani nawet nawozenia. Ochrone
Europejskie logo , FAIRTRADE” na przed szkodnikami oraz zyznos¢ gleby zapewnia
czekoladzie , Divine” importowanej sam las i jego mieszkanicy - ptaki, drzewa, grzy-
z Ghany. Zrédlo: Divine '*. by, owady i inne organizmy. Kawa taka powin-
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Kawa uprawiana w réznorodnym ekosystemie lesnym.

Zrédto: TransFair 5.

na posiadac certyfikat , organic” potwierdzajacy eko-
logiczne metody uprawy oraz ,shade grown” lub
,Bird Friendly” potwierdzajacy, ze uprawiana byta
w cieniu drzew.

Dzieki uprawianiu kawy w cieniu w cieniu
drzew lasu tropikalnego zostaja zachowane siedliska
dziesigtkow gatunkéw ptakow. Z tego powodu kawa
taka nazywana jest rowniez kawa przyjazna dla
ptakéw (Bird Friendly Coffee). Gdyby las wyciety
niegdy$ pod uprawe kawy w sloncu, znéw zostal
zasadzony, w skali $wiata przybyloby blisko 10
milionéw hektaréw lasu **. Kawa uprawiana w cieniu
dojrzewa nieco wolniej, zyskuje jednak w smaku i
aromacie. Jej cena jest wyzsza niz cena zwyklej kawy,
jednak konsument kupujac ja wydaje pienigdze na

PPty
Shacke Coffies

Logo umieszczane na kawie

uprawianej w cieniu drzew
Zrédto: Cafe Canopy '*2.

co$ wiecej niz tylko kawe. Zapewnia godziwe zycie farmerom, utrzymanie lasu i
siedlisk ptakéw, zmniejszenie erozji gleby i inne ustugi zapewniane przez las.

Rolnictwo ekologiczne jest podstawowym elementem zréwnowazonego
rozwoju. Zaspokaja ono potrzeby rolnikéw, przyrody i spoteczeristwa. Dostarcza
zdrowa zywno$¢, a jednocze$nie nie powoduje degradacji Srodowiska. Zapewnia
zyzna glebe i pozwala na zachowanie bogactwa przyrodniczego.
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ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII

Energia odnawialna to energia zwigzana jest z aktywnoscia Storica, geotermia
wnetrza Ziemi i z grawitacyjnym oddzialywaniem Ksiezyca, ktérej zasoby w
dostepnej skali czasowej nie ulegna wyczerpaniu *. Zrédla energii odnawialnej
mozna podzieli¢ ze wzgledu na pierwotne Zrédlo energii oraz techniczne procesy
przemiany energii:

a) woda:

- elektrownie wodne,

b) wiatr:

- elektrownie wiatrowe,

- elektrownie falowe,

c) promieniowanie stoneczne:

- elektrownie wykorzystujace prady oceaniczne,

- elektrownie wykorzystujace ciepto oceandw,

- pompy ciepla,

- kolektory cieplne i elektrownie stoneczne,

- fotoogniwa i elektrownie stoneczne,

d) biomasa:

- ogrzewanie i elektrownie cieplne,

e) rozpad izotopow:

- ogrzewanie i elektrownie geotermalne,

f) grawitacgja:

- elektrownie ptywowe ™.

W przeciagu XX wieku energia elektryczna stala sie powszechna w
panstwach uprzemystowionych do tego stopnia, ze uwaza sie ja dzi$ za oczywista
i niezbedna do zycia, a nieliczne miejsca, gdzie pradu nie ma traktuje sie jak oazy
zacofania. Niemniej jednak przez tysigce lat ludzko$¢ radzita sobie bez pradu, a
takze dzi$ 2 miliardy ludzi zyje bez energii elektrycznej . Wynalezienie generatora
pradu pociagneto za soba skonstruowanie rozlicznych wynalazkéw od zaréwki po
komputery i telefony komoérkowe, ktére mialy duzy wplyw na zmiane stylu zycia
ludzi. Energia elektryczna ma takze swo¢j duzy udzial we wzroScie gospodarczym i
powstaniu cywilizacji zachodniej w obecnym jej ksztalcie.

Zagrozenia zwiazane z uzywaniem konwencjonalnych zZrédel energii

Od 1950 do 2002 roku zuzycie energii wzrosto 4,7 razy i nadal roénie .
Gléwny problem zwiazany dzi$ z energia to sposo6b jej wytwarzania - 64% energii
na $wiecie pochodzi z paliw kopalnych **.

Ich spalanie powoduje skazenie powietrza, wody, kwasne deszcze oraz
jest Zrodtem glownego gazu cieplarnianego jakim jest dwutlenek wegla. Wedlug
opinii wigekszosci klimatologéw CO,uwalniany do atmosfery na skutek dziatalnosci
czlowieka jest przyczyna zmian klimatu i wystepowania takich zjawisk jak wzrost
temperatur na $wiecie, topnienie pokryw lodowych, podnoszenie si¢ poziomu
oceanu i wystepowanie niszczycielskich sztorméw. Emisje zanieczyszczeni odbijaja
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sie takze na zdrowiu ludzi. Szacuje si¢, ze w Chinach koszty jakie spowodowato
zanieczyszczenie powietrza dla zdrowia ludzi i srodowiska wyniosty w 1995 roku
7% PKB rocznie .

Paliwa kopalne maja jeszcze jedna wazna ceche - ich zasoby sg ograniczone.
Zasoby ropy, wegla kamiennego czy gazu ziemnego sa nieodnawialne w
perspektywie najblizszych kilku tysiecy lat i dzieri po dniu zmniejszaja sie. Szacuje
sig, ze catkowite zasoby paliw kopalnych, zaréwno znanych, jak i tych, ktére moga
zosta¢ w przysztosci odkryte wystarcza na:

- wegiel: 200 lat,

- ropa: 100 lat,

- gaz: 150 lat ',

Powyzsze oszacowanie zostalo opracowane przy zalozeniu, ze wydobycie
paliw kopalnych nie wzrosnie, albowiem wzrost poziomu np. wydobycia ropy o
2% spowoduje, Ze jej zapaséw wystarczy jedynie na okoto 55 lat'. Jezeli podstawgq
gospodarki jest energia pochodzaca z paliw kopalnych, to jest ona uzalezniona od
ich dostawcéw i maja na nig wplyw zmiany cen paliw oraz wysokosc¢ ich dostaw.
Zmniejszenie si¢ zasobéw paliw kopalnych niesie tez ze soba ryzyko wybuchu
konfliktéw o kontrole nad nimi. Energia atomowa z kolei jest jednym z najdrozszych
sposobéw pozyskiwania energii, wymaga duzych ilosci wody, stwarza ogromne
zagrozenie dla srodowiska i jest potencjalnym celem atakéw terrorystycznych.
Problemem pozyskiwania energii z wegla kamiennego jest takze niska efektywnos¢
- jedynie 35% energii podczas spalania jest zamieniana na prad elektryczny ¢
Wegiel trzeba do tego jeszcze wydoby¢ i dowieZzé do elektrowni.

Najprostszym rozwigzaniem tych probleméw jest zrezygnowanie z pradu
elektrycznego w ogole. Jednak obecna sytuacja spoleczno - ekonomiczna oraz
rozliczne udogodnienia, jakie niesie ze soba prad elektryczny sprawiaja, ze jest to
dzi$ praktycznie niemozliwe. Wazne jest zatem, by jego wytwarzanie odbywato sie
w spos6b jak najbardziej przyjazny dla srodowiska i zdrowia ludzi. Wymaganie
to spelniaja odnawialne Zrédla energii takie jak storice, wiatr, energia fal i plywow
morskich, rzek, energia biomasy czy energia geotermalna.

Rozw6j energetyki odnawialnej

Zasoby energii odnawialnych w najblizszej przysztosci nie ulegna
wyczerpaniu, sa dostepne lokalnie dla kazdego kraju i w zwiazku z tym
nie stwarzaja zagrozenia wybuchu konfliktu ekonomicznego lub zbrojnego.
Oznacza to niezalezno$¢ od importu paliw kopalnych i poprawe bezpieczeristwa
energetycznego. Czysta energia to takze lepsza jakos¢ zycia i mniej wydatkéw na
leczenie. Mniej zanieczyszczen to lepsze warunki dla funkcjonowania przyrody.

Wspolczesny poziom technologii wytwarzania pradu z odnawialnych zZré-
det energii, pozwala na to by catkowicie zrezygnowac z wegla czy energii jadrowe;.
Unia Europejska postawita sobie za cel by do 2010 roku 22% energii pochodzilo ze
zrédetl odnawialnych . Ilos¢ zainstalowanych na $wiecie systeméw czerpiacych
energie ze storica i wiatru zwieksza sie kazdego roku o 30% '**. Jednoczeénie rosnie
ich wydajnosé¢, a ceny obnizaja sie. Drogie w poczatkowym okresie moduty foto-
woltaiczne przetwarzajgce energie promieniowania stonecznego w prad elektrycz-
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ny, sa teraz dostepne takze w paristwach
rozwijajacych sie i produkuje sie je na przy-
ktad na Kubie lub tez w Kenii. Ich wydajnos¢
jest na tyle duza, ze pozwala zaopatrywacé w
energie elektryczng domy nawet w warun-
kach atmosferycznych zblizonych do Polski
- w Niemczech czy Wielkiej Brytanii. Juz w
1992 roku we Freiburgu w Niemczech po-
wstal dom mieszkalny, ktéry czerpie ener-
gie niemal calg energie ze slorica'®. Z energii
stonecznej korzysta takze osiedle BedZED w
Londynie . W Polsce najwiecej stonica jest
w miesigcach letnich, a zimg nastonecznie-
nie w Gdyni spada do érednio 33,3 godzin
w styczniu, w poréwnaniu z 266,3 godzina-
mi w czerwcu 7. W takich warunkach roz- Osiedle BedZED w Londynie
wigzaniem sq systemy hybrydowe, polegajq- to 82 mieszkania oraz biura.

ce na tym, ze wykorzystuje si¢ naprzemien- Frédlo: Schumacher UK 168,

nie lub tagcznie dwa Zrédla energii, na przy-

kiad storice i wiatr.

Korzystanie z energii wiatru jest tanie i wydajne. Najmniejsze wiatraki
takie jak Air 403 produkowany przez Southwest Wind Power kosztuja jedynie
600 USD . Sredni koszt wytwarzania pradu z energii wiatru spadt z 44 centéw
za kW godzine na poczatku lat osiemdziesigtych do 4 - 6 centéw w miejscach o
sprzyjajacych warunkach . Srednia wielkos¢ turbiny to dzié 900 kW, jest moc
potrzebna do zapewnienia pradu dla 540 europejskich doméw 7. W sprzedazy
dostepne sa turbiny o mocy nawet 5 MW. Energia wiatrowa cho¢ czysta i tania ma
jednak swoje negatywne strony. Duze turbiny stanowia istotny element krajobrazu,
ktéry nie zawsze spotyka sie z zyczliwym przyjeciem okolicznych mieszkaficow i
bywa okreslany jako ,visual pollution” - skazenie krajobrazu. Ponadto pracujace
wiatraki wywotuja szum. Duze
turbiny moga stanowic zagrozenie
dla ptakéw i nie wszystkie gatunki
ptakow toleruja ich sasiedztwo.
Dlatego bardzo wazne jest prawne
okreélenie miejsc, w jakich mozna
stawia¢ wiatraki i jaka moga one
mie¢ maksymalng wielkos¢.

Duzy potencjal ma wy-
korzystanie jako paliwa wodo-
ru. Wytwarzajac prad przy uzy-
ciu ogniwa paliwowego, do ktoére-
go dostarcza sie wodor, jedynymi
Wiatrak przydomowy na szkockiej wyspie Eigg.z produktami ubocznymi s ciepto i

Zrédto: Ampair ', woda. Ogniwo paliwowe jest dzi$
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5 modutow PC25 z ogniwami paliwowymi zainstalowanych

w Anchorage na Alasce dla urzedu pocztowego. Zrédlo: Fuel Cell Today .

jeszcze drogie, lecz wraz ze wzrostem sprzedazy jego cena powinna male¢. Wodor
jest gazem wybuchowym, jednak opracowano juz metody jego przechowywania, na
przyklad w postaci tlenkéw, dzieki temu jest to bezpieczne. Podstawowymi zaleta-
mi wodoru sa jego dostepnos¢, niska cena oraz to, ze z generatora z ogniwem pali-
wowym mozna korzysta¢ bez wzgledu na warunki atmosferyczne, od ktérych uza-
leznione jest funkcjonowanie paneli solarnych czy turbin wiatrowych. Istotng zale-
ta jest takze to, Ze elektrochemiczny proces wytwarzania pragdu w ogniwie paliwo-
wym przebiega bezglosnie.

Na Wyspie Ksiecia Edwarda przygotowywany jest projekt demonstracyjny
Wind-Hydrogen Village, ktérego celem jest pokazanie w realnych warunkach
zastosowania technologii wiatrowych i wodorowych w dostarczaniu energii
elektrycznej *. Jakkolwiek podstawowym Zzrédlem energii ma by¢ energia
wiatrowa, to ma by¢ ona réwniez wykorzystana do wytwarzania wodoru z wody,
korzystajac z procesu elektrolizy. Uzyskany wodér ma zosta¢ wykorzystany do
zasilania systeméw z ogniwami paliwowymi lub silnikéw do wytwarzania energii
elektrycznej na potrzeby przemystowe, rolnicze i domowe oraz do stuzy¢ jako
paliwo dla srodkéw transportu. Pierwsza faza projektu Wind-Hydrogen Village,
ktérego budzet wynosi 10,3 milionéw USD, to m.in. instalacja elektrowni wodorowej
i systemu przechowywania wodoru. Kolejnym etapem jest wprowadzenie 3
autobuséw, korzystajacych catkowicie z paliwa wodorowego, a nastepnie oddanie
do uzytku statku turystycznego zasilanego wodorem '°. Dzieki zastosowaniu
powyzszych technologii prowincja ma nadzieje zmniejszy¢ swoje uzaleznienie od
importowanego paliwa, osiagnac¢ czeSciowq samowystarczalno$¢ energetyczna i
chroni¢ srodowisko ”°.
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Schemat projektu ,,Solar Power Village”.

Zrédto: ]. Kleinwiichter, ,Solar Power Village”'®'.

Innowacyjne sposoby wykorzystania energii stonecznej zaproponowano
w projekcie ,Solar Power Village”, ktérego gléwnym autorem jest niemiecki
inzynier Jurgen Kleinwéchter 7. Energia sloneczna jest tu wykorzystywana m.in.
do generowania pradu elektrycznego, jednak zastosowane sa w tym celu nie

moduly PV, lecz kolektory stoneczne. Kolektory
zainstalowane na dachu szklarni koncentruja
wigzke promieni stonecznych na rurkach z olejem
rodlinnym. System rurek transportuje rozgrzany do
temperatury 220°C olej do zbiornika o pojemnosci
2000 litrow. Goracy olej moze by¢ nastepnie
wykorzystany do gotowania lub wytwarzania
energii elektrycznej w silniku Stirlinga, ktory
przetwarza energie cieplng na energie mechaniczna.
Kuchnia olejowa pozwala na smazenie, gotowanie
i pieczenie o dowolnej porze dnia, z mozliwoscig
regulowania temperatury, zapewniajac komfort,
jaki daje kuchnia elektryczna. Energia stoneczna
moze by¢ takze wykorzystywana do pompowania
wody. ,Sunpulse” to niskotemperaturowy silnik
Stirlinga, ktéry wykorzystuje nieskoncentrowane
promienie stoneczne do pompowania wody. Dziata
on niezaleznie od zbiornika z goracym olejem i w
polaczeniu z pompa ,hydraulic ram” pozwala na
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Sredniotemperaturowy silnik

Stirlinga z projektu Solar Power Village.
Zrédlo: J. Kleinwichter,
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pompowanie wody z gltebokosci nawet 60 m '”®. Projekt , Solar Power Village” zostal

opracowany z my$la o paristwach rozwijajacych sie, przede wszystkim afrykariskich,
gdzie jest duzo slorica przez caly rok. Zaspokaja on potrzeby energetyczne wioski
majacej 50 mieszkanicow. Zastosowane technologie sa na tyle proste w budowie,
ze niemal wszystkie elementy urzadzen moga by¢ wytwarzane w lokalnych
warsztatach 7%,

Wkleste kolektory stonecz-
ne maja by¢ takze wykorzystane w
budowie elektrowni stonecznej w ;
Priolo na Sycylii. Na gruncie o po- === e
wierzchni 40 hektar6w ma zostac¢
zainstalowanych 360 kolektoréw
parabolicznych, ktérych lustra sku-
piaja promienie sloneczne '*2. Ko-
lektory te pozwalajg uzyskaé tem-
perature 550°C, ktéra jest dopro-
wadzana stalowymi rurkami, na-
pelnionymi saletra potasowa i so-
dowa do turbiny parowej *. Elek- =
trownia ta ma dostarcza¢ 20 mega- Projekt e{ektrowni stonecznej na Sycylii.
watéw energii elektrycznej, czy- Zrédio: SolarPACES ™.

li iloé¢ wystarczajaca do zaspoko-
jenia potrzeb mieszkancow 20 tysiecznego miasta. Koszt inwestycji to 50 milionéw
euro, ma sie on zwréci¢ w przeciagu 6 lat '*%.

Energia odnawialna niesie ze soba korzysci w sferze spoleczno -
ekonomicznej. Wedlug raportu opublikowanego przez Uniwersytet Berkeley z
Kalifornii w kwietniu 2004 roku sektor energii odnawialnej stwarza wiecej miejsc
pracy na jeden zainstalowany megawat, na jednostke wytworzonej energii i na
kazdy zainwestowany dolar nizZ ma to miejsce w przypadku energii pochodzacej z
paliw kopalnych '*. Energia odnawialna w Niemczech to dzié okolo 40 tysiecy miejsc
pracy,'¥ ktére pojawily sie w przeciaggu 10 lat od wejécia ustawy umozliwiajacej
rozwoj sektora energii odnawialnej. Aby sektor ten mogl sie rozwija¢ i mogt
konkurowa¢ z energia konwencjonalng konieczne jest wsparcie prawne ze strony
panstwa. Podstawowa zacheta dla inwestoréw jest zagwarantowanie zakupu
energii pochodzacej ze Zrédel odnawialnych oraz ustalenie minimalnej ceny tego
zakupu. Dzieki temu obnizone znaczaco zostaje ryzyko inwestycji, a inwestor wie
jakich spodziewac¢ sie zyskéw. Zacheta do inwestycji sg takze preferencyjne kredyty
i ulgi podatkowe.

Kazdego roku na $wiecie wydaje sie¢ okolo 300 miliardéw dolaréw na
subsydia do energii konwencjonalnej. To cztery razy wiecej niz wydano na
promowanie energii odnawialnej w ciggu ostatnich 20 lat **. Te subsydia moga by¢
przeznaczone tymczasowo na wspieranie rozwoju energii odnawialnej, natomiast
energia konwencjonalna ze wzgledu na jej szkodliwy wplyw na Srodowisko i
zdrowie ludzi powinna by¢ oblozona dodatkowym podatkiem. W Niemczech
subsydia do wydobycia wegla w Zaglebiu Ruhry wynosza rocznie 6,7 miliarda
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dolaréw. Za mniejsza kwote mozna wyptaca¢ géornikom pensje do konca zycia i
zamkna¢ wszystkie kopalnie '*.

Do przekonania inwestoréw i konsumentéw do korzysci, jakie pltyna z
korzystania z odnawialnych Zrédet energii, niezbedna jest edukacja ekologiczna.
Przecietny czlowiek nie widzi zwiazku miedzy tym, ze wlaczyl swiatlo w lazience,
a kwasnym deszczem niszczgcym las. W Polsce nie ma jeszcze mozliwosci wyboru
zrodla energii, lecz na przyklad w USA mozna w niektérych regionach wybrac
czy chcemy korzysta¢ z energii konwencjonalnej czy z ,zielonej” ™. Szacuje sig,
ze potencjalne zasoby energii odnawialnej w Polsce to 25 GW, a wedlug wielu
specjalistow potencjal ten moze w 2010 roku wzrosng¢ nawet do 32 GW, co
pozwalaloby na zaspokojenie okoto 25% potrzeb zwigzanych z konsumpcja energii
(127 GW)™. Te potencjalne zasoby dla poszczegélnych zrédel energii przedstawiaja
sie nastepujaco:

- energia sloneczna: 11,7 GW,

- biomasa w postaci stomy: 5 GW,

- energia geotermalna 3,2 GW,

- biomasa w postaci drewna: 3 GW,

- energia wody: 1,4 GW,

- biopaliwa: 0,5 GW,

- energia wiatru 0,2 GW "2

Aby energia odnawialna mogta pokrywac 100% zapotrzebowania na energie,
potrzebne jest upowszechnienie energooszczednych technologii, jak rowniez dalszy
rozw¢j efektywnosci technologii zwigzanych z odnawialnymi Zrédtami energii (np.
ogniw fotowoltaicznych). Juz dzi$ ilos¢ energii wytwarzanej na $wiecie z samych
tylko turbin wiatrowych wystarczytaby do zaopatrzenia w prad 19 milionéw
europejskich domow ™. Mozliwosci energii odnawialnej sa jednak o wiele
wieksze.
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